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Menetelma ja laitteisto kasittelyaineen syottamiseksi liikkuvalle pinnalle 
Forfarande och anlaggning for att mata ett behandlingsamne p& en rorlig yta 

Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osassa maaritelty menetelma 
kasittelyaineen syottamiseksi liikkuvalle pinnalle. 

KeksinnSn kohteena on myos patenttivaatimuksen 8 johdanto-osassa maaritelty 
laitteisto kasittelyaineen syottamiseksi liikkuvalle pinnalle. 

Liikkuva pinta voi muodostua rainasta, telan vaipasta tai hihnasta tai vastaavasta 
liikkuvasta elimesta, jolla kasittelyaine siirretaan rainaan. Kasiteltava raina voi 
puolestaan olla paperiraina, kartonkiraina tai muovifilmi. Rainan kasittelylla tarkoi- 
tetaan tassa hakemuksessa pintaliimausta, paallystysta tai mutta vastaavaa rainan 
kasittelytapahtumaa, jossa ainakin rainan toiseen pintakerrokseen Usataan kasittelyiai- 
netta. 

Pintaliimaus- ja paallystysmenetelmat voidaan jakaa karkeasti kontaktiin perustuviin 
menetelmiin ja kontaktittomiin menetelmiin. 

Kontaktiin perustuvia menetelmia ovat esim. terSpaallystys, filminsiirtopaallystys ja 
ilmaharjapaallystys. Terapaallystyksessa kasittelyaine applikoidaan rainan pintaan 
erilaisilla menetelmilla ja ylimaarainen kMsittelyainekerros kaavitaan pois ja kasittely- 
aine tasoitetaan rainaa vasten kosketuksessa olevalla teralla. Terapaallystyksessa 
voidaan applikointimenetelmana kayttaa esim. sivelytela-applikointia tai suutinappli- 
kointia. Filminsiirtopaailystyksessa haluttu kasittelyainekerros applikoidaan telan 
pinnalle, josta kasittelyaine siirtyy rainan pintaan mainitun telan ja vastatelan valises- 
sa nipissa. Kasittelyainekerroksen maaraa saadetaan kaavinteralla tai sauvakaapimel- 
la. Ilmaharjapaallystyksessa applikointi suoritetaan esim. tela-applikointilaitteella tai 
suuttimilla. Varsinainen kasittelyainemaaran saato suoritetaan ilmakaavarilla. lima- 
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kaavarin yhteydessa on lisaksi sumukammio, jonka tehtavana on kerata kaavarin 
irrottama kasittelyainesumu ja erottaa kasittelyainehiukkaset ilmasta. 

Kontaktittomilla menetelmilla tarkoitetaan menetelmia, joissa applikointilaite ei ole 
5 kosketuksissa paSllystettavaan pintaan ja joissa kasittelyaineen applikoinnin jalkeen 
ei enaa erikseen saadeta rainaan applikoidun kasittelyaineen maaraa. Kontaktittomia 
paSllystysmenetelmia ovat spraypaallystys ja verhopaallystys. Spraypaallystyksessa 
kasittelyaine pumpataan suurella paineella useiden pienten suuttimien lapi kasitelta- 
valle rainalle. Pienet kasittelyainepisarat osuvat rainaan ja leviavat omasta liikemaa- 
1 0 rastaan rainan pinnalle. VerhopSMllystyksessa muodostetaan tasainen kasittelyaineker- 
ros, joka putoaa verhona painovoiman vaikutiiksesta rainan pintaan. Verhopaallys- 
tyslaitteet voidaan jakaa raosta syottaviin tai tasolta syottaviin paallystyslaitteisiin. 
Raosta syottavissa applikointipalkeissa kasittelyaine pumpataan jakokammion kautta 
kapeaan, rainan ylMpuolella olevaan rakoon, jonka huulella verho muodostuu ja valuu 
15 alapuoliselle rainalle. Tasolta syottavissa verhopaallystyslaitteissa kasittelyainetta 
valutetaan kaltevaa tasoa pitkin tason reimalle, josta kasittelyaine valuu verhon 
muodossa alapuolisen rainan pinnalle. 



US-patentissa 6,063,450 on esitetty eras menetelma ja laite kasittelyaineen syottSmi- 
20 seksi suoraan tai epasuorasti jatkuvan pinnan toiselle tai molemmille puolille. Laite 
kasittaa suutinrivist6n 3 jonka suuttimista kasittelyainetta syotetaan paineella poik- 
keutuslaitetta, eli kaarevaa iskulevya kohti. Kaarevalla iskulevylla muutetaan kasit- 
telyainesuihkujen suuntaa siten, etta kasittelyainesuihkut ohjautuvat tukitelan ulko- 
vaipalla kulkevan rainan pintaan (suora applikointi) tai tukitelan ulkovaipan pintaan 
25 (epasuora applikointi). Epasuorassa applikoinnissa kasittelyaine siirretaan tukitelan 
ulkopinnalta tukitelan ja vastatelan valisessa nipissa rainaan. Sen kohdan jalkeen, 
jossa kasittelyaine iskeytyy tukitelan ulkovaipalla kulkevan rainan tai tukitelan 
ulkovaipan pintaan suoritetaan vieia kasittelyainekerroksen tasaus ja paksuuden saato 
tukitelaa vasten olevaila kaavintelalla. Julkaisussa esitetyissa suoritusmuodoissa 
30 suutinrivisto ja iskulevy sijaitsevat rainan ja tukitelan alapuolella. Kasittelyaine 
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purkautuu suuttimista vaakasuuntaan tai ylaviistoon vaakasuuntaan nahden. Iskule- 
vyn lahtdreunalta kasittelyaine purkautuu lahes pystysuuntaan tai pienessa kulmassa 
pystysuuntaan nahden rainaa tai tukitelan ulkovaippaa kohti. Suuttirnista purkautuvan 
kasittelyaineen liike-energian tayttyy olla suhteellisen suuri, jotta tallainen painovoi- 
5 man vastainen applikointi olisi mahdollinen. 

% US-patentissa 4,093,016 on esitetty eras menetelma useasta kerroksesta muodostu- 

g>. van paperirainan valmistamiseksi. Massaa syotetaSn rainaa kannattavalle viiralle 

valimatkan paassa toisistaan olevissa pisteissa, jolloin muodostuu paallekkaisista 
1 0 kerroksista muodostuva raina. Ainakin yhden kerroksen ylapintaan syotetaan lisaksi 
tarkkelysta erillisesta verhopaallystysta soveltavasta laitteesta. Laite kasittaa rainan 
ylapuolelle sijoitetun kammion, jossa on pystysuora sivuseinama, Tassa pystysuoras- 
sa sivuseinamassa on vaakasuuntaan ulottuva ala- ja ylareunalla varustettu rako, 
jonka leveys pystysuunnassa on 1,6-12,7 mm. ICammioon syotettSvan tarkkelyksen 
15 pinta pidetaan kammiossa silla tasolla, etta se koko ajan ulottuu mainitun raon 
ylareunan ylapuolelle. Tarkkelysta puristetaan ulos raosta vaakasuuntaisena virtauk- 
sena, joka koskettaa seka raon ylareunaa etta raon alareunaa. Virtauksen paksuus 
- ? maaraytyy raon pystysuuntaisesta leveydesta. Raosta purkautuva tarkkelys putoaa 

^ i ; painovoiman ansiosta alaspain raon alareunasta alkavaa pystysuoraa pintaa pitkin, 

20 joka pinta paattyy valimatkan paassa mainitun raon alapuolella olevaan jattoreunaan. 
Pystysuoraa pintaa myoten putoava tarkkelys muodostaa jatkuva verhon, joka ohen- 
tuu kun se putoaa alaspain. Pystysuoran pinnan jattoreunasta purkautuvan verhon 
paksuus on siten pienempi kuin raosta purkautuvan verhon paksuus. Pystysuoran 
pinnan jattoreunalta ohentunut jatkuva verho putoaa alapuoliselle rainalle. Kammio 
25 voi myos olla hieman kaannetty siten, etta mainittu pystysuora valutuspinta muodos- 
taa noin 10° kulman pystytason kanssa. Kaltevalla valutuspinnalla voidaan vahentSa 
ilman sekoittumista filmiin ja filmiin kohdistuvia jannityksia. 

EP-patentissa 609535 on esitetty kaltevaa pintaa myoten sySttava verhopaallystys- 
30 laite, jossa kaytetaan kaynnistyslevya. Ennen paailystyksen aloitusta nivelliitoksella 
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varustettu kaynnistyslevy kaannetSan kaynnistysasentoon rainan yiapuolelle. Kayn- 
nistysasennossa paaUystysverho osuu kaltevaan kaynnistyslevyyn ja valuu sita pitkin 
kerayssailioon. Taman jalkeen kaynnistyslevy kaannetaSn paaUystysasentoon, jolloin 
paaUystysverho putoaa suoraan rainalle. Keksinto kohdistuu tassa julkaisussa kayn- 

5 nistyslevyn ylareunan muotoon, joka muodostaa yhden tai usean kulman verhon 
poikittaissuuntaan nahden. Eraassa suoritusmuodossa kaynnistyslevyn ylaosassa on 
L-muotoinen paailystysverhon vastaanottava osuus, jonka pituus on 2-10 mm, 
edullisesti 3-5 mm. Kun kaynnistyslevy kaannetaan kaynnistysasennosta paallys- 
tysasentoon paaUystysverho putoaa kaynnistyslevyn vaiiasennossa kaynnistyslevyn 

10 mainitulle L-muotoiseUe kaltevalle paailystysverhon vastaanottavalle osuudelle ja 
valuu sita myoten edelleen rainalle. Nailla ratlcaisuilla pyritaan varmistamaan se, etta 
rainalle muodostuvan paallystyskerroksen paksuus ei kasva paaUystyksen aloitusvai- 
heen aikana. Julkaisussa mainitaan eraaksi ongelmaksi se, etta paallystyskerroksen 
paksuus muodostuu suuremmaksi paaUystyksen aloitusvaiheen aikana. Julkaisussa 

1 5 esitetty laitteisto on suunniteltu lahinna valokuvausfilmin paailystykseen. 

Hakijan Fl-patenttihakemuksessa 991498, joka sisallytetaan tahan hakemukseen 
on esitetty eras sovitelma kasittelyaineen levittamiseksi liikkuvalle pinnalle. Sovitel- 
ma kasittaa ainakin yhden syottokammion, johon syotetaan kasittelyainetta ja elimet 
kasittelyaineen ohjaamiseksi syottokammiosta liikkuvalle rainalle. Mainitut kasittely- 
aineen ohjauselimet kasittavat suutinlevyn, joka sulkee ainakin osittain mainitun 
ainakin yhden syottokammion. Suutinlevyssa on reikia, joita rajaa koko kehaUMn 
suutinlevy. NaiUa rei'ilia muodostetaan kasittelysuihkuja, jotka ohjataan liikkuvalle 
pinnalle. Suutinlevy muodostuu ohuesta levysta, johon on muodostettu ainakin yksi 
rivi reikia. Reikarivi kasittaa suhteeUisen pienia lahekkain olevia reikia. 

Fl-patenttihakemuksessa 991498 esitetysta sySttolaitteisto on erittain jicsinkertainen 
ja toimintavarma. Laitteesta voidaan tehda hyvin kapea, jolloin se sopii jopa telan ja 
tulevan rainan valiseen kitaan. Laitteistoa voidaan siten kayttaa monissa sellaisissa 
30 paikoissa, joissa kasittelyaineen applikointi on ollut vaikeaa tai mahdotonta. Sy6tt6- 
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laitteistossa kasittelyaineen syotto tapahtuu ohuen suutinlevyn reikien kautta. Reikia 
rajaavat vain ohut suutinlevy, joten reikien pituus suhteessa reikien halkaisijaan 
voidaan tehda pieneksi. Kasittelyainesuihkuista saadaan tallaisella jarjestelylla 
yhtenaisia ilman pisaroiden tai sumun muodostumista ja kasittelyaineen suihkun 
massa ja impulssivoima ovat riittavat kasittelyaineen siirtymiselle ja kiinirittymiselle 
paallystettavaan pintaan. Tilanteessa, jossa suutinlevyn reiat ovat suhteellisen etaalla 
toisistaan kasittelyaine muodostaa rei'ista purkautuessaan erillaan olevia yksittaisia 
suihkuja, jotka muodostavat liikkuvan pinnan poikkisuunnassa halutulla jaolla olevan 
epajatkuvan kasittelyaineverhon. Liikkuvaan pintaan osuessaan yksittaiset suihkut 
muodostavat tasaisen yhtenaisen kasittelyainekerroksen. Tilanteessa, jossa suutinle- 
vyn reiat ovat hyvin lahella toisiaan kasittely^ne muodostaa rei'ista purkautuessaan 
liikkuvan pinnan poikkisuunnassa yhtenaisen kasittelyaineverhon. 

Tassa Fl-patenttihakemuksessa 991498 esitetty sovitelma toimii hyvin laajalla 
ajonopeusalueella, joten se soveltuu sellaisenaan hyvin monenlaisiin kayttokohteisiin. 
Sovitelmaan saattaa kuitenkin maaratyissa olosuhteissa liittya ongelmia. 

Tilanteessa, jossa suutinlevyn reiat ovat suhteellisen etaalla toisistaan ja pyritaan 
saamaan aikaan toisistaan erillaan olevia kasittelyainesuihkuja, saattaa jostakin 
rei'ista purkautuva suihku muodostua epataydellisesti tai suuntautua vinoon esim. 
kyseisen reian reunavikaisuudesta johtuen. Taman seurauksena yksi tai useampi 
yksittainen suihku saattaa kuroutua umpeen, jonka seurauksena liikkuvaan pintaan 
saattaa syntya raitoja, eli kasittelyaineesta ei muodostu tasaista kerrosta liikkuvalle 
pinnalle. Ongelma tulee erityisesti esille kasittelyaineen pienilia virtausnopeuksilla. 

Tilanteessa, jossa suutinlevyn reiat ovat hyvin lahella toisiaan ja pyritaan saamaan 
aikaan yhtenainen kasittelyaineverho heti kasittelyaineen purkautuessa suutinlevyn 
rei'ista, saattaa jostakin rei'ista purkautuva suihku muodostua epataydellisesti tai 
suuntautua vinoon esim. kyseisen reian reunavikaisuudesta johtuen. Taman seurauk- 
sena yhtenainen kasittelyaineverho saattaa rikkoutua, jonka seurauksena liikkuvaan 



pintaan saattaa syntya raitoja, eli kSsittelyaineesta ei muodostu tasaista kerrosta 
liikkuvalle pinnalle. 

Nyt esilia oleva keksinto muodostaa ratkaisun edella esitettyihin ongelmiin, jolloin 
Fl-patenttihakemuksessa 991498 esitetyn sovitelman kayttovarmuus ja -alue laajenee 
viela entisestaan. 

Keksinnon mukaisen menetelman paaasialliset tunnusmerkit on esitetty patenttivaa- 
timuksen 1 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinnon mukaisen laitteiston paaasialliset funnusmerkit pn esitetty patenttivaati- 
muksen 8 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinnon mukaisessa ratkaisussa kaannetaan Fl-patenttihakemuksessa 991498 
esitetty syottolaitteisto siten, etta syottolaitteen syottosuunta on alaspain. Taman 
lisaksi lisataan syottolaitteiston alapuolelle ainakin yksi kalteva pinta, jolla syotto- 
laitteen suutinlevyn rei'ista purkautuvassa kasittelyainevirtauksessa mahdollisesti 
olevat virheet tasataan. 

Seuraavassa selostetaan eraita keksinnon edullisia suoritusmuotoja oheisten piirus- 
tusten kuvioihin viitaten, joiden yksityiskohtiin keksintoa ei kuitenkaan ole tarkoitus 
yksinomaan rajoittaa. 

Kuviossa 1 on esitetty kaaviollisesti sivulta katsottuna eras keksinnon mukainen 
suoritusmuoto. 

Kuviossa 2 on esitetty kaaviollisesti sivulta katsottuna eras toinen keksinnon mukai- 
nen suoritusmuoto. 
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Kuviossa 3 on esitetty kaaviollisesti sivulta katsottuna eras kolmas keksinnon mukai- 
nen suoritusmuoto. 

Kuviossa 4 on esitetty kaaviollisesti sivulta katsottuna eras neljas keksinnon mukai- 
5 nen suoritusmuoto. 

Kuviossa 5 on esitetty kaaviollisesti ylMalta katsottuna eras muunnos kuviossa 2 
-esitetysta suoritusmuodosta. 

1 0 Kuviossa 1 esitetty keksinnon mukainen laitteisto muodostuu sinSnsa tunnetusta, FI- 
patenttihakemuksessa 991498 esitetysta kasittelyaineen syottolaitteistosta 10 ja sen 
alapuolelle sovitetusta kasittelyaineen tasauslaitteistosta 100. Tasauslaitteiston 100 
alapuolella kulkee liikkuva pinta 200, joka on tarkoitus kasitella kasittelyaineella. 

15 Kasittelyaineen syottolaitteisto 10 kasittaa runkokotelon 11, valiosan 16 ja kaksi 
kiinnityspalaa 20, 2L Runkokoteloon 1 1 on muodostettu syottokammio 12, jossa on 
kuviossa sivulle suuntautuva tuloaukko 13a, josta kasittelyainetta voidaan syottaa 
sy6tt6kammioon 12 ja kuviossa alaspain suuntautuva lahtoaukko 13b, josta kasittely- 
aine kuUceutuu ulos syottokammiosta 12. Valiosaan 16 on puolestaan muodostettu 

20 valikammio 1 7, j ossa on kuviossa ylospSin suuntautuva tuloaukko 1 7a, josta kasitte- 
lyaine kulkeutuu valikammioon 17 ja kuviossa alaspain suuntautuva lahtoaukko 17b, 
josta kasittelyaine kulkeutuu ulos vaiikammiosta 17. VSlikammion 17 tuloaukon 17a 
poikkileikkaus vastaa syottokammion 12 lahtSaukon 13b poikkileikkausta. 

25 Syottokammion 12 lahtSaukko 13b on suljettu sihtilevylla 14, joka on puristettu 
runkokoteloa 1 1 vasten vSliosalla 16. Sihtilevyssa 14 on mainitun syottokammion 12 
lahtoaukon 13b kohdalla reikis 15, joista syottokammiossa 12 oleva kasittelyaine voi 
kulkeutua valikammioon 17. VSlikammion 17 lahtoaukko 17b on puolestaan suljettu 
suutinlevylla 18, joka on puristettu valiosaa 16 vasten kiinnityspaloilla 20, 21. 
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Suutinlevyssa 18 on reikia 19, joista valikammiossa 17 oleva kasittelyaine voi 
kulkeutua ulos valikammiosta 17. 



Runkokotelo 1 1, valiosa 16 ja kiinnityspalat 20, 21 voidaan kiinnittaa toisiinsa alan 
5 ammattimiehen sinansa tuntemilla ratkaisnilla kuten pulteilla, pikakiinnikkeilla tai 
paineletkuilla ja jousilla (ei esitetty kuviossa). 

Suutinlevyna 18 voidaan kSyttaa esim. terasnauhaa, jonka paksuus on edullisesti 
alueella 0,1 — 0,8 mm. Suutinlevyyn 18 muodostettujen reikien 19 halkaisija on 

10 puolestaan edullisesti alueella 0,1-1,0 mm ja suutinlevyn 18 reikien 19 ulkokehien 
valiset ehjat kannakset ovat kapeimmalla kohdallaan edullisesti alueella 0,1 - 0,7 
mm. Suutinlevyn 18 reian 19 halkaisijan suhde suutinlevyn 18 reian 19 pituuteen, eli 
suutinlevyn 18 paksuuteen on edullisesti alueella 0,5-2. Koska suutinlevyn 18 reika 
19 on virtaussuunnassa hyvin lyhyt, siihen ei paase syntymaSn tukkeumaa reian 19 

1 5 reunoihin asteittain tarttuvasta kasittelyaineesta, vaan reikaa 1 9 pienemmSt kasittely- 
ainepartikkelit kulkeutuvat helposti reian 19 lapi. Suutinlevyn 18 reiat 19 voivat 
sijaita yhdessa tai useassa rivissa tai ne voivat muodostaa mielivaltaisen kuvion 
suutinlevyssa 18. Suutinlevyn 18 reikien 19 poikkileikkauksen muoto voi olla mika 
tahansa, esim. pyoreS, soikea, suorakulmio tai monikulmio. 

20 

Sihtilevyna 14 voidaan myos kayttaS esim. terasnaxjhaa, jonka paksuus voi olla samaa 
suuruusluokkaa kuin suutinlevyn 18 paksuus. Sihtilevyn 14 reikien 15 halkaisija on 
pienempi kuin suutinlevyn 18 reikien 19 halkaisija. Sihtilevyn 14 paksuus on edulli- 
sesti alueella 0,1-0,8 mm ja sihtilevyn 14 reikien 15 halkaisija on edullisesti alueella 
25 0,05-0,5 mm. Sihtilevyn 14 reiat 15 voivat sijaita yhdessS tai useassa rivissa tai ne 
voivat muodostaa mielivaltaisen kuvion sihtilevyssS 14. Sihtilevyn 14 reikien 15 
poikkileikkauksen muoto voi olla mik& tahansa, esim. pyfirea, soikea, suorakulmio 
tai monikulmio. 
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Kasittelyaineen syottolaitteiston 10 alapuolelle on jarjestetty kasittelyaineen tasaus- 
laitteisto 100, joka tassa suoritusmuodossa muodostuu kaltevan pinnan 110 muodos- 
tavasta kaltevasta levysta. Kaltevan levyn 110 yiapSa 1 12 ulottuu syottolaitteiston 10 
toiseen kiinnityspalaan 21 ja sen alapaa, eli jattoreuna 111 ulottuu valimatkan paahMn 
5 tasauslaitteiston 100 alapuolella olevasta liikkuvasta pinnasta 200. 

Laitteisto toimii siten, etta sySttolaitteiston 10 runkokotelon 11 toisella sivulla 
olevasta syottokammion 12 tuloaukosta 13a syotetaan kSsittelyainetta syottokammi- 
oon 12. Kasittelyaine voi kayttokohteen mukaan olla vetta, liimaa, paallysteseosta tai 

1 0 muuta valmistettavan rainan kSsittelyyn kaytettSvaS juoksevaa ainetta. SyottSkammi- 
oon 12 syotettSva kasittelyaine kulkeutuu syottokammion 12 lahtoaukon 13b sulke- 
van sihtilevyn 14 reikien 15 kautta valikammioon 17. KSsittelyaineessa mahdollisesti 
olevat, sihtilevyn 14 reikia 15 suuremmat kiinteat epapuhtaudet tai kokkareet jaavat 
talloin syottokammioon 12, josta ne voidaan poistaa kierrattamalla ylimaaraista 

15 kasittelyainetta syottokammion 12 lapi tai laitteen pesun yhteydessa. Tilanteessa, 
jossa kasittelyaine on esim. vetta tai jossa suutinlevyn 18 reikien 19 halkaisija on 
suuri, esim. alueella 0,7-1,0 mm, sihtilevy 14 voidaan jattaa kokonaan pois. 

Valikammiossa 17 kasittelyaineen virtaus tasaantuu ja valikammiosta 17 kasittelyaine 
20 kulkeutuu vSlikammion 17 lahtoaukon 17b sulkevan suutinlevyn 18 reikien 19 lapi. 
Suutinlevyn 18 rei'issa 19 kasittelyaineesta muodostuu suihkuja, jotka ohjautuvat 
kasittelyaineen sySttolaitteiston 10 alapuolista kasittelyaineen tasauslaitteistoa 100, 
eli kaltevaa levya 110 kohti. Suihkujen lapimitta on hyvin pieni, mutta suihkut eivat 
hajoa sumuksi, jolloin niiden massa ja impulssivoima ovat suuret verrattuna 
25 spraysumuim. Syottokammiossa 12 kaytetSan suhteellisen alhaista painetta, edulli- 
sesti alueella 0,01-0,5 MPa olevaa painetta, jolloin suutinlevyn 18 rei'ista 19 pur- 
kautuvien kasittelyainesiiihkujen liikenopeus on pieni, eli alueella 0,2-6 m/s. Kun 
kasittelyaine ensin kulkeutuu sihtilevyn 14 reikien 15 lapi paine putoaa edelleen, 
jolloin suutinlevyn 18 rei'ista 19 purkautuvien kasittelyainesuihkujen liike-energia 
30 on pieni. 



10 



Kasittelyaine purkautuu suutinlevyn 18 rei'ista 19 hyvin pienella liike-energialla 
muodostaen ensimmaisen kasittelyainevirtauksen Fl. Tama ensimmainen kasittelyai- 
nevirtaus Fl putoaa vapaasti ilmassa verhona kasittelyaineen tasauslaitteistolle 100, 
5 eli kaltevalle levylle 110. Kaltevalla levylla 110 voidaan tasata ensimmaisessa 
kasittelyaineverhossa Fl mahdollisesti olevia virheita. Run ensimmainen kasittelyai- 
* neverho Fl osuu kaltevaan levyyn 110, kastelee sen ja virtaa saamansa kineettisen 

energian ja painovoiman vaikutuksesta kaltevaa levya 110 myoten alaspSin, kuroutu- 
. vat mahdollisesti erillaSn olevat kasittelyainevirtaukset yhteen. Talloin muodostuu 
10 tasainen laminaarinen kasittelyainevirtaus kaltevalle levylle 1 10. Kaltevan levyn 1 10 
jattoreunasta 111 kasittelyaine purkautuu muodostaen toisen kasittelyainevirtauksen 
F2. Tama toinen kasittelyainevirtaus F2 putoaa vapaasti ilmassa verhona liikkuvalle 
pinnalle 200 muodostaen siihen kasittelyainekerroksen. Liikkuva pinta 200 voi olla 
kasiteltavS raina, telan ulkovaippa tai siirtohihna tai vastaava liikkuva elin, jolla 
15 kasittelyaine siirretaan rainaan. Liikkuvan pitman 200 liikesuuntaa on merkitty 
nuolella S. 

Kaltevan levyn 110 kaltevuus suuntautuu liikkuvan pinnan 200 liikesuuntaan S siten, 
etta liikkuvan pinnan 200 ja kaltevan levyn 110 valiin muodostuu liikkuvan pinnan 
20 200 liikesuuntaan S kapeneva kita G. 

\ TECasittelyaineen sySttolaitteisto 10 samoin kuin kasittelyaineen tasauslaitteisto 100 

ulottuvat liikkuvan pinnan 200 koko leveyden yli. 

.* 25 Kuviossa 2 on esitetty eras toinen keksinnon mukainen ratkaisu. Kasittelyaineen 
: syottolaitteisto 10 vastaa kuviossa 1 esitettya syottolaitteistoa 10, joten sita ei selos- 

teta tassa uudestaan. 



30 



Kasittelyaineen syottolaitteiston 10 alapuolinen kasittelyaineen tasauslaitteisto 100 
sen sijaan eroaa tassa suoritusmuodossa kuviossa 1 esitetysta tasauslaitteistosta 100. 
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Tasauslaitteisto 100 muodostuu tassa kahdesta kaltevasta levysta, jotka muodostavat 
kaksi kaltevaapintaa 120, 130. Ensimmainen ylempi kalteva levy 120 nojaa jattoreu- 
nallaan 121 toiseen alempaan kaltevaan levyyn 130. 

5 Kasittelyaine purkautuu suutinlevyn 18 rei'ista 19 muodostaen vapaasti ilmassa 
verhona putoavan ensimmaisen kasittelyainevirtauksen Fl. Tama ensimmainen 
kasittelyaineverho Fl putoaa ensimmaiselle kaltevalle levylle 120, jossa se valuu 
maaratyn ensimmaisen matkan LI alaspain ensimmaisen kaltevan levyn 120 jattoreu- 
na 121 kohti. Ensimmaisen kaltevan levyn 120 jattoreunasta 121 kasittelyaine siirtyy 
10 toiselle kaltevalle levylle 130, jossa se valuu maaratyn toisen matkan L2 alaspain 
toisen kaltevan levyn 130 jattoreunaa 131 koKti. Toisen kaltevan levyn 130 jattoreu- 
nasta 131 kasittelyaine purkautuu ja muodostaa vapaasti ilmassa verhona putoavan 
toisen kasittelyainevirtauksen F2. Tama toinen kasittelyaineverho F2 putoaa alapuoli- 
selle liikkuvalle pinnalle 200 muodostaen siihen kasittelyainekerroksen. 

15 

Ensimmaisen kaltevan levyn 120 ylapaa 122 ulottuu syottolaitteiston 10 toiseen 
kiinnityspalaan 21 ja toisen kaltevan levyn 130 ylapaa 132 ulottuu valimatkan paahan 
syottolaitteiston 10 runkokotelon 11 alapuolelle. Syottolaitteiston 10 runkokotelon 
1 1 sivupintaan on lisaksi muodostettu sivukotelo 30. Sivukotelossa 30 on syottolait- 

20 teiston 10 runkokotelosta ulospain suuntautuva vaakaseinama 3 1 seka syottolaitteis- 
ton 10 alapuolella oleva viisto seinama 32 ja naita yhdistava pystyseinama 33. Viisto 
seinama 32 ulottuu toisen kaltevan levyn 130 alapaahan 131. Tama sivukotelo 30 
muodostaa yhdessa ensimmaisen kaltevan levyn 120, toisen kaltevan levyn 130 ja 
syottolaitteiston 10 ulkopinnan kanssa suljetun tilan 50, jonka runkokotelon 11 

25 sivulla olevat avonaiset pSadyt on suljettu sopivin p^tykappalein (ei esitetty kuvios- 
sa). Tahan suljettuun tilaan 50 voidaan jarjestaa alipaine esim. suljetun tilan 50 
toiseen paatykappaleeseen sovitetulla puhaltimella 40. Sivukotelon 30 viisto seinama 
32 voidaan kuviossa esitetyn mukaisesti varustaa rei'ilia 34. Tailoin voidaan liikku- 
van pinnan 200 mukanaan kuljettama ilmapatja imea liikkuvan pinnan 200 ja sivu- 

30 kotelon 30 viiston seinamSn 32 vaiisesta suppenevasta kidasta G viistossa seinamassa 
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32 olevien reikien 34 kautta mainittuun suljettuun tilaan 50 ja sielta edelleen ulos 
laitteiston ymparOivaan ilmaan mainitulla puhaltimella 40. Liikkuvan pinnan 200 
mukanaan kuljettama ilmapatja on ongelmallinen jo yli 400 m/min olevilla nopeuk- 
silla, jolloin se rikkoo liikkuvalle pinnalle 200 putoavan toisen kasittelyaineverhon 
F2. 

Kuviossa 3 on esitetty kaaviollisesti sivulta katsottuna eras kolmas keksinnon mukai- 
nen suoritusmuoto. KSsittelyaineen syottolaitteisto 10 ja tasauslaitteisto 100 eroaa 
tassa hieman kuvioissa 1 ja 2 esitetysta kasittelyaineen syottolaitteistosta 10 ja 
tasauslaitteistosta 100. 

Syottolaitteisto 10 kSsittaa runkokotelon 1 1, valiosan 16, kaksi kiinnityspalaa 20, 21 
kiinnitysvalineet 20a, 20b, 20c; 21a, 21b, 21c, paisuntavalineet 23 ja tukiosan 24. 
Kiinnitysvalineisiin liittyvSt tapit 20a, 21a ulottuvat tukiosan 24, runkokotelon 1 1 ja 
kiinnityspalojen 20, 21 lapi. Tappien 20a, 20b alapaassa on mutterit 20c, 21c 3 jotka 
tukeutuvat kiinnityspalojen 20, 21 ulkopintaan. Kiinnityspalat 20, 21 tukeutuvat 
sisapinnoiltaan valiosaan 16 tappeja ymparoivien jousien 20b, 21b valityksella. 
Tappien 20a, 21a ylapaassa on myos mutterit 20d, 20d, jotka tukeutuvat tukiosan 24 
ylapintaan. Tukiosa 24 tukeutuu puolestaan alapinnastaan paisuntaletkun 23 valityk- 
sella runkokoteloon 11. Sy6tt6laitteisto 10 on esitetty kayttoasennossa, jolloin 
paisuntaletku 23 on paineistettu. Talloin kiinnityspalat 20, 21 puristavat suutinlevya 
1 8 valiosan 16 alapintaa vasten. Kun paisuntaletkusta 23 poistetaan paine jouset 20b, 
21b painavat kiinnityspaloja 20, 21 kuviossa alaspain siten, etta kiinnityspalojen 20, 
21 ja valiosan 16 valisessa puristuksessa oleva suutinlevy 18 voidaan irrottaa syQtto- 
laitteesta 10. 

Runkokoteloon 1 1 on muodostettu syottokammio 12, johon voidaan syottaS kasittely- 
ainetta kuviossa sivulle suuntautuvan kanavan 22 kautta. Mainitun kanavan 22 
liitynta sySttokammioon 12 muodostaa syottSkammion tuloaukon. Syottokammion 
12 lahtoaukkoon on asennettu sihtilevy 14, jossa on reikia 15. Valiosaan 16 on 
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puolestaan muodostettu valikammio 17, joka on yhteydessa syottokammioon 12. 
Valikammion 17 lahtoaukko on suljettu suutinlevylla 18, jossa on reikia 19. 

Kasittelyaineen sySttolaitteiston 10 alapuolelle on jarjestetty kasittelyaineen tasaus- 
5 laitteisto 1 00, joka tassa suoritusmuodossa muodostuu kahdesta kaltevasta levysta, 
jotka muodostavat kaksi kaltevaa pintaa 120, 130. Ensimmaisen kaltevan levyn 120 
ylapaa 122 ulottuu syottolaitteiston 10 suutinlevyn 18 alapintaan ja sen alapaa, eli 
jattoreuna 121 ulottuu valimatkan paahan syottolaitteiston 10 alapuolelle. Toisen 
kaltevan levyn 130 ylapaa 132 ulottuu ensimmaisen kaltevan levyn 120 alapaMn 121 
10 korkeudelle tai sen ylapuolelle ja toisen kaltevan levyn 130 alapaa 131 nojaaliikku- 
vaa pintaa 200 vasten. 

Syottolaitteiston 10 suutinlevyn 18 rei'ista 19 purkautuvat kasittelyainesuihkut 
siirtyvat suoraan ensimmSiselle kaltevalle levylle 120 ja valuvat sita my6ten ensim- 

15 maisen kaltevan levyn 120 jattoreunaan 121. Ensimmaisen kaltevan levyn 120 
jattoreunasta 121 kasittelyainevirtaus siirtyy toiselle kaltevalle levylle 130, jota 
myoten kasittelyainevirtaus valuu alaspain ja siirtyy toisen kaltevan levyn 130 
jattoreunasta 131 liikkuvalle pinnalle 200. Kasittelyainevirtaus valuu ensimmSisella 
kaltevalla levylla 120 ensimmaista virtaustieta LI pitkin siten, etta painovoima painaa 

20 kasittelyainevirtausta ensimmaisen levyn 120 ylapuolisen pinnan muodostamaa 
ensimmaista virtaustieta LI vasten. Toisella kaltevalla levylla 130 kasittelyainevirtaus 
valuu vastaavalla tavalla toista virtaustieta L2 pitkin siten, etta painovoima painaa 
kasittelyainevirtausta toisen kaltevan levyn 130 ylapuolisen pinnan muodostamaa 
toista virtaustiesta L2 vasten. Toinen kalteva levy 130 toimii tassa terapaailystimen 

25 tavoin, mutta silla ei varsinaisesti saadeta liikkuvalle pinnalle muodostuvan kasittely- 
ainekerroksen paksuutta, vaan se toimii lahinna kasittelyaineen levityselimena. Tassa 
voidaan luonnollisesti jattaa my6s ensimmainen kalteva levy 120 kokonaan pois, 
jolloin kasittelyaine putoaa suutinlevyn 18 reista 19 suoraan toiselle kaltevalle levylle 
130. 

30 
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Kuviossa 4 on esitetty kaaviollisesti sivulta katsottuna eras neljas keksinnfin mukai- 
nen suoritusmuoto. Kasittelyaineen syottolaitteisto 10 vastaa tassa kuviossa 3 esitet- 
tya syottolaitteistoa, joten sita ei selosteta tassa uudestaan. Kuviossa 4 esitetty 
tasauslaitteisto 100 sen sijaan eroaa kuvioissa 3 esitetysta tasauslaitteistosta 100. 

5 

Kuviossa 4 esitetty tasauslaitteisto kasittaa kaltevan pinnan 1 10 muodostavan levyn, 
jonka ylapaa 1 12 ulottuu suutinlevyn 18 alapintaan ja jonka alapSa, eli jattoreuna 1 1 1 
nojaa sylinterin muotoisen applikointisauvan 140 ulkopintaa vasten. Applikointisauva 
140 on puolestaan kosketuksissa liikkuvaan pintaan 200. Applikointisauvan 140 

10 pyorimissuunta P on liikkuvan pinnan 200 liikesuuntaa S vastaan. Kasittelyaine 
siirtyy suutinlevyn 18 rei'ista 19 kaltevalle levylle 1 10 ja valuu ensimmaista virtaus- 
tietaLl mySten alaspain kaltevan levyn 110 jattoreunaan llljosta se siirtyy appli- 
kointisauvan 140 ulkopinnalle. Pyorivan applikointisauvan 140 ulkopinnalla kasitte- 
lyaine siirtyy toista virtaustieta L2 pitkin liikkuvalle pinnalle 200 applikointisauvan 

15 140 ja liikkuvan pinnan 200 valisessa kosketuspisteessa. Pyoriva applikointisauva 
140 muodostaa tassa kaaren muotoisen toisen kaltevan pinnan. Liikkuvan pinnan 200 
liikesuunta S voi myos olla kuviossa esitettyyn nahden vastakkainen, jolloin appli- 
kointisauvan 140 pyorimissuunta P on liikkuvan pinnan 200 liikesuunnan S mukai- 
nen. 

20 

Kuviossa 5 on esitetty ylhaalta katsottuna eras muunnos kuviossa 2 esitetysta tasaus- 
laitteistosta 100. Tassa suoritusmuodossa toisen kaltevan pinnan 130 muodostava 
levy on jarjestetty liikkuvaksi liikkuvan pinnan 200 liikesuuntaan S nahden poikit- 
taissuuntaan T. Tassa tapauksessa toisen kaltevan levyn 130 pituus B2 on ainakin yli 

25 1,5 kertaa suurempi kuin liikkuvan pinnan 200 leveys Bl. Liikkuvan pinnan 200 
kummallekin puolelle on sijoitettu toiseen kaltevaan levyyn 130 yhteydessa olevat 
toimilaitteet 310, 320, joilla toista kaltevaa levya 130 voidaan siirtaa liikkuvan 
pinnan 200 liikesuuntaan S nahden poikittaissuunnassa T. Kun toinen kalteva levy 
130 halutaan pudistaa, se ajetaan jonMnaiikuniman toimilaitteen 310, 320 puoleiselle 

30 sivulle liikkuvaan pintaan 200 nahden. Taman jaikeen voidaan kyseinen Uikkuvan 
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pinnan 200 sivussa oleva osuus toisesta kaltevasta levysta 130 puhdistaa joko auto- 
maattisesti, esim. vesisuihkujen avulla (ei esitetty kuviossa) tai manuaalisesti. Toista 
kaltevaa levya 130 voidaan ajaa jaksottaisesti liikkuvan pinnan 200 kasittelyn aikana 
puolelta toiselle, jolloin kulloinkin liikkuvan pinnan 200 sivussa oleva osuus toisesta 
5 kaltevasta levysta 130 voidaan puhdistaa. TallSin voidaan toisen kaltevan levyn 130 
kasittelyaineen kanssa kosketuksiin tuleva pinta ja erityisesti toisen kaltevan levyn 
jattoreuna 131 pitaa koko ajan puhtaana. Toinen kalteva levy 130 voi vaihtoehtoisesti 
muodostua paattymattomasta hihnalenkista, jolloin sita voidaan pyorittaa jatkuvasti 
tai jaksottaisesti. 

10 

Kuviossa 5 esitettya periaatetta voidaan sovelfaa myos kasittelyaineen syottolaitteis- 
ton 10 sihtilevyn 14 ja/tai suutinlevyn 18 puhdistukseen, jolloin niiden tulee olla 
liikuteltavia liikkuvan pinnan 200 liikesuuntaan S nahden poikittaissuunnassa. 
Tallainen ratkaisu on esitetty edella mainitussa, tahan hakemukseen sisallytettavassa 
1 5 Fl-patenttihakemuksessa 991498. Kuviossa 5 esitettya periaatetta voidaan luonnolli- 
sesti soveltaa myos kuviossa 1 esitettyyn kaltevaan levyyn 1 10 ja kuviossa 2 esitet- 
tyyn ensimmaiseen kaltevaan levyyn 120. 

Kuviossa 1 esitetyssa suoritusmuodossa kasittelyaineen tasauslaitteisto lOOmuodos- 
20 tuu yhdesta kaltevasta levysta 110, joka muodostaa alaspain viettavan kasittelyaineen 
virtaustien LI . Ruvioissa 2 ja 3 esitetyissa suoritusmuodoissa kasittelyaineen tasaus- 
laitteisto 100 muodostuu puolestaan kahdesta kaltevasta levysta 120, 130, jotka 
muodostavat alaspain kahdella eri kaltevuudella viettavan kasittelyaineen virtaustien 
LI, L2 . Kuviossa 4 esitetyssa suoritusmuodossa kasittelyaineen tasauslaitteisto 100 
25 muodostuu kaltevasta levysta 1 10 ja pyorivasta applikointisauvasta 140, jolloin levy 
1 10 muodostaa alaspain viettavSn virtaustien LI ja sauva 140 muodostaa alaspain 
viettavan kaarevan muotoisen virtaustien L2. Keksinnon kannalta tasauslaitteisto voi 
muodostua yhtenaisesta suoraan laskevasta kaltevasta pinnasta tai murtoviivan 
muodossa laskevasta kaltevasta pinnasta, jossa on useita eri kaltevuudella olevia 
30 osuuksia. Kaltevassa pinnassa voi myos olla kaarevia osuuksia. Kaltevan pinnan 110, 
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120, 130, 140 kasittelyaineen virtaustie LI, L2 voi olla tasainen ja se on edullisesti 
kasiteltyhydrofiiliseksi. Kaltevan pinnan 110, 120, 130, 140 kasittelyaineen virtaus- 
tiella LI, L2 voi myos olla virtauksen suuntaisia uria tai kohoumia, joilla pyritaan 
tasoittamaan kasittelyainevirtausta. 

5 

Kuviossa 2 esitetyssa suoritusmuodossa ensimmainen kasittelyaineverho Fl putoaa 
tasauslaitteiston 100 ensimmaiselle kaltevalle levylle 120 ja valuu ensimmaisen 
kaltevan levyn virtaustieta LI pitkin toiselle kaltevalle levylle 130. Tilanne voidaan 
myos jarjestaS sellaiseksi, etta ensimmainen kasittelyaineverho Fl putoaa suoraan 
1 0 toiselle kaltevalle levylle 1 30 ja valuu siinS olevaa kaltevaa virtaustieta L2 myoten 
alaspaintoisen kaltevan levyn 130 jattoreunalfe 131, josta kasittelyainevirtaus siirtyy 
liikkuvalle pinnalle 200. Talloin ensimmainen kalteva levy 120 toimii pelkastaan 
suljetun tilan 50 yhtena seinamana. 

1 5 Kuviossa 1 ja 2 esitetyissa suoritusmuodoissa kasittelyaine putoaa vapaasti ilmassa 
suutinlevyn 18 reista 19 putouskorkeuden HI ensimmaiselle kaltevalle levylle 110, 
120. Kuvioissa 3 ja 4 esitetyissa suoritusmuodoissa kasittelyaine siirtyy suoraan 
suutinlevyn 18 rei'ista 19 ensimmaiselle kaltevalle levylle 110, 120. Ensimmaisen 
kasittelyaineverhon Fl vapaa putouskorkeus HI on edullisesti alueella 0-20 mm. 

20 

Kuviossa 1 ja 2 esitetyissa suoritusmuodoissa kasittelyaine putoaa vapaasti ilmassa 
kaltevan levyn 110, 130 jattoreunasta 111, 131 alapuoliselle liikkuvalle pinnalle 200. 
Kuvioissa 3 ja 4 esitetyissa suoritusmuodoissa kasittelyaine siirtyy suoraan kaltevalta 
levylta 130 tai applikointisauvalta 140 liikkuvalle pinnalle 200. Toisen kasittelyaine- 
25 verhon Fl vapaa putouskorkeus H2 on edullisesti alueella 0-200 mm. 

Kuvioissa 1-4 esitetyissa suoritusmuodoissa kasittelyainevirtauksen ensimmaisen 
virtaustien pituus LI kaltevalla levylla 110, 120 on edullisesti alueella 5-100 mm. 
Myos toisen virtaustien L2 pituus on alueella edullisesti 5-100 mm. 

30 
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Kuvioissa 1-4 esitetyissa suoritusmuodoissa kaltevien levyjen 110, 120, 130 sen 
osuuden kaltevuuskulma al, a2 pystytasoon nahden, jossa kasittelyaine virtaa LI, 
L2 on edullisesti alueella 30°-45°. Naiden kaltevuuskulmien al, a2 arvot maarayty- 
vat paallystysolosuhteiden mukaan. Jos kasittelyaine muodostaa purseen kaltevan 

5 levyn 110, 130 jattoreunan 111, 131 kohdalle, kulmaa al, a2 on suurennettava, eli 
kaltevan levyn 110, 130 jyrkkyytta on pienennettava silia turbulenttisessa tilassa 
oleva purse haukkaa ilmaa alleen. Jos kulma al, a2 on liian suuri, niin liikkuvan 
pinnan 200 mukanaan kuljettama ilmapatja pakkautuu kaltevan levyn 110, 130 
jattoreunalta 111,131 liikkuvalle pinnalle 200 putoavan kasittelyaineverhon lapi. On 

10 myos mahdollista, etta jattoreunalta putoava kasittelyaineverho katkeaa, kun kasitte- 

o 

lyaineverhon nopeus akillisesti kiihtyy liikkuvan pinnan 200 nopeuteen. Talloin 
kulmaa al, a2 on suurennettava. Jos liikkuvan pinnan 200 liikenopeus on suuri, 
kulma al, a2 on my6s sovitettava siten, etta kasittelyaineverho tarttuu sumua aihe- 
uttamatta liikkuvaan pintaan 200. 

15 

Kuvioissa 1 ja 2 esitetyissa suoritusmuodoissa tasauslaitteistojen 100 kaltevat levyt 
1 10, 120 ja 130 on sijoitettu siten, etta niiden muodostama alaspain viettava virtaustie 
LI, L2 suuntautuu liikkuvan pinnan 200 liikesuuntaan S. Talloin kaltevaa pintaa 
myoten valuva kasittelyaine ei likaannu liikkuvan pinnan 200 mukana mahdollisesti 

20 kulkeutuvista epapuhtauksista. Liikkuvan pinnan 200 mukanaan kuljettama ilmapatja 
ei myoskaan paase hairitsemaan kasittelyaineen virtausta kaltevalla levylia. Jos 
kasittelyaineen likaantumisriskia ei ole, voidaan tilanne muodostaa sellaiseksi, etta 
tasauslaitteistojen 100 kaltevien pintojen 110, 120, 130 muodostamat virtaustiet LI, 
L2 suuntautuvat liikkuvan pinnan 200 liikesuuntaa S vastaan. Liikkuvan pinnan 200 

25 mukanaan kuljettama ilmapatja toisin saattaa haitata sita vasten putoavan kasittelyai- 
neen valumista kaltevan pinnan jattoreunalta. 

Tassa hakemuksessa on kaytetty termia suutinlevy 18, mutta kyse ei ole levysta, jossa 
olisi tavanomaisia suuttimia. Suutinlevyssa 18 olevia reikia 19 ei voida rinnastaa 
30 tavanomaisiin suuttimiin. Tavanomaisessa suuttimessa kasittelyaineen virtauskanava 
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on pitka suhteessa kasittelyaineen virtauskanavan poikkileikkauksen ulottuvuuteen. 
Taman hakemuksen suutinlevyn 18 reikien 19 pituus kasittelyaineen virtaussuunnassa 
on sen sijaan hyvin lyhyt suhteessa reikien 19 halkaisijaan. Suutinlevyn 18 reiat 19 
eivat siten muodosta tavanomaisia suuttimia. Kasittelyaine purkautuu lisaksi pienelia 
paineella suutinlevyn 18 reista 19 verrattuna normaalista suuttimesta purkautuvan 
kasittelyaineen paineeseen. 

Seuraavassa esitetaan patenttivaatimukset, joiden keksinnollisen ajatuksen pmtteissa 
keksinnon >dcsityiskohdat voivat vaihdella edella vain esimerkin omaisesti esitetysta. 
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Patenttivaatimukset 

1 . Menetelma kasittelyaineen syottamiseksi liikkuvalle pinnalle (200), jossa kaytetaan 
sySttolaitteistoa (10), joka kasittaa ainakin yhden sySttokammion (12), joka on 
varustettu ainakin yhdella tuloaukolla (13a) ja ainakin yhdella lahtoaukolla (13b) ja 
mainitun ainakin yhden sy6ttokammion (12) ainakin yhteen lahtdaukkoon (13b) 
yhteydessa olevan ainakin yhden rei'illa (19) varustetun suutinlevyn (18), jolloin 
kasittelyaine johdetaan mainitun ainakin yhden syottokammion (12) mainitusta 
ainakin yhdesta lahtoaukosta (13b) mainitun ainakin yhden suutinlevyn (18) reikien 
(19) kautta ulos, tunnettu siita, etta mainitun ainakin yhden suutinlevyn (18) rei'ista 
(19) purkautuvista suihkusta muodostetaan alaspSin Uikkuva ensimmainen kasittely- 
ainevirtaus (Fl) ja etta menetelmassa kaytetaan lisaksi syottolaitteiston (10) alapuo- 
lelle sijoitettua tasauslaitteistoa (100), jossa on ainakin yksi ensimmaisen kSsittelyai- 
nevirtauksen (Fl) vastaanottava kalteva pinta (110, 120, 130), joka muodostaa 
alaspSin viettavan virtaustien (LI, L2), jossa ensimmMisesta k^ittelyainevirtauksesta 
(Fl) muodostetaan tasainen laminaarinen toinen kasittelyainevirtaus (F2), joka 
luovutetaan tasauslaitteistosta (100) mainitulle liikkuvalle pinnalle (200). 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta ensimmainen 
kasittelyainevirtaus (Fl) putoaa mainitun suutinlevyn (18) rei'ista (19) vapaasti 
ilmassa verhona alapuolisen tasauslaitteiston (100) ensimmaisen kasittelyainevirtauk- 
sen (Fl) vastaanottavalle kaltevalle pinnalle (1 10, 120, 130). 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta ensimmainen 
kasittelyainevirtaus (Fl) siirtyy valittomasti mainitun suutinlevyn (18) rei'ista (19) 
alapuolisen tasauslaitteiston (100) ensimmaisen kasittelyainevirtauksen (Fl) vastaan- 
ottavalle kaltevalle pinnalle (110, 120, 130). 



4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta tasaus- 
laitteistolla (100) tasaiseksi laminaariseksi virtaukseksi muodostettu toinen kasittely- 
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ainevirtaus (F2) siirretaan tasauslaitteistolta (100) vapaasti ilmassa putoavana verho- 
na liikkuvalle pinnalle (200). 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta tasaus- 
5 laitteistolla (100) tasaiseksi laminaariseksi virtaukseksi muodostettu toinen kSsittely- 
ainevirtaus (F2) siirretaan tasauslaitteistolta (100) tasauslaitteiston (100) yhden 
pinnan (1 10, 1 30, 140) ja liikkuvan pinnan (200) valisessa kosketuspisteessa liikku- 
valle pinnalle (200). 

10 6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta tasaus- 
laitteiston (100) ainakin yhdella kaltevalla pinnalla (110, 120, 130, 140) muodostettu 
alaspain viettava virtaustie (LI , L2) on suunnattu liikkuvan pinnan (200) liikesuun- 
taan (S), jolloin tasauslaitteiston (100) ja liikkuvan pinnan (200) valiin muodostuu 
liikkuvan pinnan (200) liikesuuntaan (S) suppeneva kita (G). 
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7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta tasaus- 
laitteiston (100) ainakin yhdella kaltevalla pinnalla (1 10, 120, 130, 140) muodostettu 
alaspain viettava virtaustie (LI, L2) on suunnattu liikkuvan pinnan (200) liikesuuntaa 
(S) vastaan. 



8. Laitteisto kasittelyaineen syottamiseksi liikkuvalle pinnalle (200), joka laitteisto 
kasittaa syottolaitteiston (10), jossa on ainakin yksi sySttokammio (12), joka on 
varustettu ainakin yhdella kasittelyaineen tuloaukolla (13a) j a ainakin yhdella kasit- 
telyaineen lahtSaukolla (1 3b) ja ainakin yksi mainitun ainakin yhden syottokammion 
25 (12) mainittuun ainakin yhteen lahtoaukkoon (13b) yhteydessa oleva, rei'illa (19) 
varustettu suutinlevy (18), jolloin kasittelyainevirtaus kulkee mainitun ainakin yhden 
syottSkammion (12) mainitusta ainakin yhdesta lahtoaukosta (13b) mainitun ainakin 
yhden suutinlevyn (18) reikien (19) kautta ulos, tunnettu siita, etta mainitun ainakin 
yhden suutinlevyn (18) rei'ista (19) purkautuvat suihkut muodostavat alaspain 
30 liikkuvan ensimmaisen kasittelyainevirtauksen (Fl) ja etta laitteisto kasittaa lisaksi 
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syottolaitteiston (10) alapuolelle sijoitetun tasauslaitteiston (100), jossa on ainakin 
yksi ensimmaisen kasittelyainevirtauksen (Fl) vastaanottava kalteva pinta (110, 120, 
130, 140), joka muodostaa alaspain viettavan virtaustien (LI, L2), jossa ensimmainen 
kasittelyainevirtaus (Fl) muodostuu tasaiseksi laminaariseksi toiseksi kasittelyaine- 
virtaukseksi (F2), joka luovutetaan tasauslaitteistosta (100) mainitulle liikkuvalle 
pinnalle (200). 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta tasauslaitteiston 
(100) ensimmaisen kasittelyainevirtauksen (Fl) vastaanottava kalteva pinta (110, 
120) on vSlimatkan paassa syottolaitteiston (10) suutinlevyn (18) rei'ista (19), jolloin 
suutinlevyn (18) rei'ista (19) purkautuva ensimmainen kasittelyainevirtaus (Fl) 
putoaa vapaasti ilmassa verhona alapuolisen tasauslaitteiston (100) ensimmaisen 
kasittelyainevirtauksen (Fl) vastaanottavalle kaltevalle pinnalle (110, 120). 

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta tasauslaitteiston 
(100) ensimmainen kalteva pinta (110, 120) on valittomasta syottolaitteiston (10) 
suutinlevyn (18) reikien (19) alapuolella, jolloin suutinlevyn (18) rei'ista (19) pur- 
kautuva ensimmainen kasittelyainevirtaus (Fl) siirtyy suutinlevyn (18) rei'ista (19) 
suoraan alapuolisen tasauslaitteiston (100) ensimmaisen kasittelyainevirtauksen (Fl) 
vastaanottavalle kaltevalle pinnalle (1 10, 120). 

11. Jonkin patenttivaatimuksen 8-10 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta toisen 
kasittelyainevirtauksen (F2) liikkuvalle pinnalle (200) luovuttava tasauslaitteiston 
(100) kalteva pinta (110, 130) on valimatkan paassa liikkuvasta pinnasta (200), 
jolloin toinen kasittelyainevirtaus (F2) putoaa vapaasti ilmassa verhona liikkuvalle 
pinnalle (200). 

12. Jonkin patenttivaatimuksen 8-10 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta toisen 
kasittelyainevirtauksen (F2) liikkuvalle pinnalle (200) luovuttava tasauslaitteiston 
(100) pinta (130, 140) on kosketuksissa liikkuvaan pintaan (200), jolloin toinen 
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kasittelyainevirtaus (F2) siirtyy suoraan tasauslaitteiston (100) mainitun pinnan (130, 
140) ja liikkuvan pinnan (200) valisessa kosketuspisteessa liikkuvalle pinnalle (200). 

13. Jonkin patenttivaatimuksen 8-12 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta tasaus- 
5 laitteiston (100) alaspain viettava virtaustie (LI, L2) suuntautuu liikkuvan pinnan 

(200) liikesuuntaan (S), jolloin tasauslaitteiston (100) ja liikkuvan pinnan (200) valiin 
muodostuu liikkuvan pinnan (200) liikesuuntaan (S) suppeneva kita (G). 

14. Jonkin patenttivaatimuksen 8-12 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta tasaus- 
10 laitteiston (100) alaspain viettava virtaustie (LI, L2) suuntautuu liikkuvan pinnan 

(200) liikesuuntaa (S) vastaan. 

15. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta tasauslaitteisto 
(100) kasittaa yhden jattOreunalla (111) varustetun kaltevan pinnan (110), joka 

1 5 vastaanottaa suutinlevyn (1 8) rei'ista (19) vapaasti ilmassa verhona putoavan ensim- 
maisen kasittelyainevirtauksen (Fl) ja luovuttaa kaltevan pinnan (110) virtaustiella 
(LI) tasaiseksi laminaariseksi kasittelyainevirtaukseksi muodostuneen toisen kasitte- 
lyainevirtauksen (F2) jattoreunaltaan (111) vapaasti ilmassa putoavana verhona 
liikkuvalle pinnalle (200). 

20 

16. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta tasauslaitteisto 
(100) kasittaa kaksi jattoreunalla (121, 131) varustettua kaltevaa pintaa (120, 130) 
siten, ettg ensimmaisen kaltevan pinnan (120) jattoreuna (121) nqjaa toiseen kalte- 
vaan pintaan (13Q), jolloin ensimmainen kalteva pinta (120) vastaanottaa suutinlevyn 

25 (18) rei'ista (19) vapaasti ilmassa verhona putoavan ensimmaisen kasittelyainevirta- 
uksen (Fl) ja toinen kalteva pinta luovuttaa mainittujen kaltevien pintojen (120, 130) 
virtaustiella (LI, L2) tasaiseksi laminaariseksi kasittelyainevirtaukseksi muodostu- 
neen toisen kasittelyainevirtauksen (F2) jattfireunaltaan (131) vapaasti ilmassa 
putoavana verhona liikkuvalle pinnalle (200). 

30 
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17. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta tasauslaitteisto 
(100) kasittaa kaksi jattoreunalla (121, 131) varustettua kaltevaa pintaa (120, 130) 
siten, etta ensimmaisen kaltevan pinnan (120) jattoreuna (121) nojaa toiseen kalte- 
vaan pintaan (130) jatoisen kaltevan pinnan (130) jattoreuna (131) nojaa liikkuvaa 

5 pintaa (200) vasten, jolloin ensimmainen kalteva pinta (120) vastaanottaa suutinlevyn 
(18) rei'ista (19) vapaasti ilmassa verhona putoavan ensimmaisen kasittelyainevirta- 
uksen (Fl) ja toinen kalteva pinta luovuttaa mainittujen kaltevien pintojen (120, 130) 
virtaustielia (LI, L2) tasaiseksi laminaariseksi kasittelyainevirtaukseksi muodostu- 
neen toisen kasittelyainevirtauksen (F2) jattoreunaltaan (131) suoraan liikkuvalle 

10 pinnalle (200). 

a 

18. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta tasauslaitteisto 
(100) kasittaa yhden jattoreunalla (1 1 1) varustetun kaltevan pinnan (1 10) ja yhden 
pyorivan sylinterin muotoisen pinnan (140) siten, etta ensimmaisen kaltevan pinnan 

15 (110) jattoreuna (111) nojaa pyorivaa sylinterin muotoista pintaa (140) vasten ja 
pyoriva sylinterin muotoinen pinta (140) on kosketuksissa liikkuvaan pintaan (200), 
jolloin ensimmainen kalteva pinta (110) vastaanottaa suutinlevyn (18) rei'ista (19) 
vapaasti ilmassa verhona putoavan ensimmaisen kasittelyainevirtauksen (Fl) ja 
pyoriva ympyran muotoinen pinta (140) luovuttaa mainittujen pintojen (110, 140) 

20 virtaustielia (LI , L2) tasaiseksi laminaariseksi kasittelyainevirtaukseksi muodostu- 
neen toisen kasittelyainevirtauksen (F2) pyOrivan sylinterin muotoisen pinnan (140) 
ja liikkuvan pinnan (200) vaiisessa kosketuspisteessa liikkuvalle pinnalle (200). 

19. Patenttivaatimuksen 16 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta toisen kaltevan 
25 pinnan (130) pituus (Bl) on ainakin 1,5 kertaa suurempi kuin liikkuvan pinnan (200) 

leveys (Bl) ja etta liikkuvan pinnan (200) molemmille puolille on jarjestetty toiseen 
kaltevaan pintaan (120) yhteydessa olevat toimielimet (310, 320), joilla toinen 
kalteva pinta (130) on jarjestetty liikkuvaksi liikkuvan pinnan (200) liikesuuntaan (S) 
nahden poikittaissuuntaan (T), jolloin se osuus toisesta kaltevasta pinnasta (1 30), joka 
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kulloinkin on liikkuvan pinnan (200) sivussa on puhdistettavissa manuaalisesti tai 
automaattisesti. 

20. Patenttivaatimuksen 16 tai 19 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta tasauslait- 
teisto (100) kasittaa ensimmaisen (120) ja toisen (130) kaltevan pinnan valiin muo- 
dostuvan suljetun tilan (50) ja siihen liittyvan alipainelaitteiston (40), ja etta toinen 
kalteva pinta (130) kasittaa aukkoja (133), joista liikkuvan pinnan (200) mukanaan 
kuljettama ilmapatja voidaan imea suljettuun tilaan (50) alipainelaitteistolla (40). 
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(57) Tiivistelma 

Laitteisto ja menetelma kasittelvaineen svottamiseksi liikkuvalle 
pinnalle. 

Laitteisto kasittaa syottolaitteiston (10) ja syottolaitteiston alapuo- 
lelle sijoitetun tasauslaitteiston (100). Syottolaitteisto (10) kasittaS 
tuloaukolla (13a) j a lahtoaukolla (13b) varustetun sy6ttokammion 
(12) ja syOttokammion lahtoaukkoon (13b) yhteydessa olevan, 
rei'illa (19) varustetun suutinlevyn (18). Tasauslaitteisto (100) 
kSsittaS ainakin yhden kaltevan pinnan (110), joka muodostaa 
alaspain viettavan virtaustien (LI) kasittelyairfeelle. Syottokammi- 
on (12) lahtoaukosta (13b) suutinlevyn (18) reikien (19) kautta 
purkautuvat suihkut muodostavat ensimmaisen kasittelyainevirta- 
uksen (Fl). Tasauslaitteiston (100) yksi kaltevapinta (110) vas- 
taanottaa ensimmaisen kasittelyainevirtauksen (Fl) ja tasauslait- 
teiston (100) virtaustiella (LI) tasaiseksi laminaariseksi kasittelyai- 
nevirtaukseksi muodostunut toinen kasittelyainevirtaus (F2) luo- 
vutetaan liikkuvalle pinnalle (200). 



(Fig. 1) 



(57) Sammandrag 

Aniaflffnm g och forfarande for att mata ett b ehanrilingsamTi e p& en 
rorlig vta. 

AnlSggningen omfattar en mataranlaggning (10) och en under om 
mataraniaggningen placerad utjamningsanlaggning (100). Matar- 
anlaggningen (10) omfattar en med en inloppsoppning (13a) och 
en utloppsoppning (13b) fbrsedd matarkammare (12) och en i 
anslutning med utloppsSppningen (13b) belagen, med h&l (19) 
fbrsedd dysskiva (18). Utjamningsanordningen (100) omfattar 
atminstone ett lutande plan (110), vilket bildar en ned&tlutande 
flSdesvag (LI) fbr behandlingsamnet. De firSn matarkammarens 
(12) utloppsoppning (13b) via haien (19) i dysskivan (18) ut- 
strommande str&larna bildar ett fbrsta behandlingsamnesflode (Fl). 
Ett lutande plan (1 10) i utjamningsanlaggningen (100) mottar det 
fbrsta behandlingsamnesflSdet (Fl) och den pa utjamningsanlagg- 
ningens (100) flfidesvag (LI) till ett jamnt laminariskt behand- 
lingsamnesflfide bildade behandlingsamnesflodet (F2) avges till en 
rorlig yta (200). 
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